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Presentacion

La Federacion Mundial del Corazdén senala que mas de 500 millones de personas
padecen algun tipo de enfermedad cardiovascular y cada ano 18.6 millones fallecen
por esta causa. En México, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
registré 141 mil 800 muertes por este problema entre enero y agosto del 2020,

convirtiéndose en la principal causa de decesos.

La atencidn oportuna es primordial para evitar secuelas graves, irreversibles e incluso
la muerte por enfermedades cardiovasculares, ya que hasta 90 por ciento de las
personas infartadas logra sobrevivir cuando recibe tratamiento a tiempo, refiere el

Instituto Nacional de Cardiologia “Ignacio Chavez” (Gobierno de México, 2023).

Un electrocardiograma (ECG) es una grafica que se utiliza para medir diferentes
variables de la actividad cardiaca en pacientes por medio de senales eléctricas. Desde
la aparicion de los ECGs como método de diagndstico de cardiopatias, ha sido muy
importante realizar una correcta apreciacién de la informacién contenida en éstos

(Mora Gonzalez, Casillas Rodriguez, & Mufioz Maciel, 2008).

Este es un estudio de gabinete con un alto valor clinico en la exploracion cardiaca. Nos
apoya brindandonos una informacidn confiable acerca de las condiciones funcionales
de las fibras miocardicas. Es un método confiable, sencillo, facil de realizar, de breve
duracion y bajo costo por lo que permite llevar el seguimiento de pacientes al
realizarse de forma repetida, y valorar de esta forma el éxito o fracaso de la terapéutica

empleada.

Existen dos tipos principales de electrocardidégrafos, segun el tipo de examen que se

vaya a realizar (Virtualexpo Group, 2023):
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e Electrocardiografos para diagndstico en reposo: la electrocardiografia se realiza
en reposo, durante una consulta o antes de una operacion. Es una herramienta
imprescindible que permite al personal médico supervisar el estado general de
salud de la persona. Los electrodos, conectados al electrocardidgrafo, se colocan
sobre la piel, previamente afeitada y limpia, en diferentes puntos del cuerpo
(torso, muneca, tobillo). Capturaran la actividad eléctrica cardiaca. Se debe
utilizar un minimo de 6, pero es comun usar 12,15 o incluso 18.

e Electrocardiégrafo para pruebas de esfuerzo: la electrocardiografia se realiza
durante la actividad fisica en pacientes que padecen palpitaciones o dolores
toracicos. Durante la sesion, la persona consultante debe realizar un esfuerzo
fisico cada vez mas intenso, normalmente en una cinta de correr, cuya
velocidad aumenta gradualmente. La duracién media del examen oscila entre
10 y 30 minutos. Los electrodos —inferiores en numero respecto de la
electrografia en reposo— estadn conectados a un sistema que también puede

medir la frecuencia respiratoria y la presion arterial.

Para efectos de este documento, Unicamente se analizardn electrocardidgrafos para

pruebas en reposo.

La telecardiologia es la aplicacion de la telemedicina a la prevencion, el diagndstico y
el tratamiento de las enfermedades cardiovasculares (Azcona, 2009). Permite al
personal de salud de primer nivel, interactuar en tiempo real o diferido y de forma
ambulatoria con personal médico especialista en cardiologia para evitar traslados y

resolver urgencias en algunos casos.

La telemedicina debe entenderse como un complemento que debe de estar regulado
e integrado dentro de los propios procesos de la atencion médica. Requiere de
criterios claros de funcionamiento, protocolos que consideren |los aspectos propios de
cada persona, de cada patologia y de cada contexto organizativo, incluso de una
reorganizacion profunda de los sistemas de salud que permita optimizar sus

capacidades.
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El éxito de la telemedicina, entendido éste como el logro de una mejor atencion
médica y de sistemas de salud mas eficientes, dependera de que su implementacion
esté precedida de un cuidadoso diagnostico situacional, cuente con una planeacion
bien disefada e incluya en su funcionamiento sistemas de evaluacion y monitoreo.
Idealmente, debe de contar con marcos regulatorios modernos, aspectos de
seguridad y de confidencialidad muy claros, herramientas de telediagndstico y de
telemonitoreo confiables y validadas, capacidad para el respaldo digital de
documentos, asi como de herramientas docentes y de investigacion. Una vez

integrada de esta manera, no se concebira el mundo de la cardiologia sin el concurso

de la telemedicina y de todas sus capacidades (Roldan Goémez, Jordan Rios, & Alvarez

Sangabriel, 2020).
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I. CONSTRUCCION DEL DOCUMENTO

Este documento se cred con la finalidad de presentar un analisis comparativo de
algunos de los diferentes modelos de electrocardiégrafos que existen en el mercado

mexicano. Se realizaron dos tipos de analisis, uno cuantitativo y uno de mercado'.
El trabajo realizado se dividié en 5 etapas:

1. lIdentificacion y estructuracion de variables: Se realiza un anilisis de las
variables principales que caracterizan un electrocardiégrafo, con base en ese
analisis se inicia la creacidon de una matriz comparativa.

2. Investigacion de mercado: Se inicia la busqueda de marcas y modelos
existentes en el mercado nacional.

3. Homogeneizacion de caracteristicas: Con base en el paso anterior, vy
debido a que cada marca define sus caracteristicas de manera diferente, se
realiza una unificacion de todas las variables y se definen las mas
importantes.

4. Analisis de resultados: Se realiza una comparaciéon entre las variables para
identificar cuales son las que mas se repiten y cuales son mas especificas de
algunos modelos.

5. Estructuracién y presentacion de resultados: Derivado de los pasos
anteriores, se organizan los resultados y se trabaja en el presente

documento.

TInformacién recabada del analisis de diversas paginas web en un periodo de enero a mayo de
2023.

10
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II. IDENTIFICACION Y ESTRUCTURA DE
VARIABLES

Una derivacion se define como la terminal electrocardiografica constituida por dos
electrodos que recogen la diferencia de potencial generada por la actividad eléctrica

cardiaca en esos dos puntos (Clinica Universidad de Navarra, 2023).

Las derivaciones electrocardiograficas pueden ser bipolares, en el caso de recoger la
diferencia de potencial entre dos electrodos situados en determinadas regiones del
cuerpo, o monopolares, cuando registran la diferencia de potencial existente entre un
electrodo indiferente, con potencial nulo, y un electrodo situado en una determinada

posicion.

Segun el plano que examinan, se dividen en derivaciones del plano frontal o

derivaciones de miembros, con sus electrodos colocados en miembros superiores e

n
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inferiores, y derivaciones del plano horizontal o derivaciones precordiales, con sus

electrodos en la pared toracica anterolateral.

Para este analisis se seleccionaron Unicamente equipos que contaran con 12
derivaciones ya que este proporciona un diagnostico mas exhaustivo y preciso al
eliminar el ruido y las perturbaciones de algunas derivaciones. Asimismo, permite

supervisar partes especificas del corazoén.

Un teclado es un instrumento/dispositivo utilizado para la introducciéon de
informacion a otro dispositivo, en este caso se revisd que los equipos tuvieran teclado

alfanumeérico.

La frecuencia de muestreo se define como la cantidad de muestras que se toman por
unidad de tiempo para convertir una senal analdgica en digital. Una sefnal de ECG
convencional digitaliza de 300 a 500 muestras por segundo (Dugarte Jerez, Medina
Molina, & Rojas Sulbaran, 2011), asi que cualquier frecuencia por arriba de estos valores

da un resultado muy bueno.

Los sistemas de bateria en los equipos médicos estan disefados para hacer frente a
cualquier eventualidad o emergencia relacionada con la electricidad del lugar donde
estd instalado, ademas de mantener el buen funcionamiento de los equipos evitando

danos por cortes abruptos de energia y permitir el traslado, la instalaciéon y el uso de

12
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los mismos en aquellos lugares donde no se puedan mantener conectados todo el

tiempo.

Cuando se obtiene una sefal de ECG, hay muchos factores que pueden interferir con
la correcta adquisicion de la senal, estos son llamados factores de ruido y pueden ser
generados por los mismos movimientos musculares de la persona consultante,
interferencias de la linea eléctrica, al procesamiento de la sefial para eliminar este tipo

de ruido se le conoce como filtrado digital.
Los filtros mas utilizados en el procesamiento de la sefal de un ECG son:

la linea de alimentacioén eléctrica representa una fuente de ruido
que puede interferir con la correcta obtencion de la sefal, para ello se requiere
que el ECG filtre la frecuencia de 60Hz que corresponde a la induccion
electromagnética de la linea de alimentacidn eléctrica de 120V.

Hay un tipo de interferencia causado por la respiracién de

la persona, esta interferencia se encuentra en un rango de 0.05y 0.3 Hz.
Algunas veces el movimiento involuntario de los
musculos genera una interferencia en la sefal del ECG, por lo que se sugiere un

filtro de 35Hz para eliminar este ruido.

El ancho de banda tedrico de un electrocardiograma se encuentra en un rango de 0.1
a 250Hz, es por ello que para obtener la informacion necesaria del estudio se requiere

que las frecuencias de corte se encuentren dentro de este rango.

13
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Sin embargo, los componentes principales se encuentran en un rango de 0.1 a 80 Hz,
es asi que, dependiendo de la empresa fabricante, estos amplian los rangos desde 0.05
hasta 300 Hz.

Este tipo de proteccion sirve para evitar danos al equipo mediante la deteccidon de la

entrada de un alto voltaje, por lo que desconecta el ECG durante la descarga.

Un marcapasos es un dispositivo que se coloca en el pecho, mediante una operacion,
y ayuda a controlar los latidos. En el electrocardiograma se ve si el marcapasos esta
estimulando, se detecta el ritmo intrinseco de la persona consultante, extrasistoles,
taquicardias, ondas P retrogradas, complejos de fusion y de pseudofusion y se puede

deducir el modo programado del marcapasos.

Se utiliza para el despliegue de la informacién de |la persona beneficiaria, y para ver el
electrocardiograma en tiempo real. LCD significa cristal liquido y se refiere a una
pantalla delgada y plana formada por un nimero de pixeles en color o monocromos
colocados delante de una fuente de luz o reflectora. Por otro lado, una pantalla TIFF se
trata de una estructura tipo sandwich con material de cristal liquido relleno entre dos

placas de vidrio.

14
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En un electrocardiograma hay dos gjes, el “Y” o vertical que muestra el voltaje y el “X"
u horizontal que corresponde al tiempo. La calibracion estandar de un ECG es de
25mm/s en el eje del tiempo y 10mm/mV en voltaje. Estos pardmetros pueden ser

modificados dependiendo de las necesidades especificas del estudio.

Algunos electrocardiégrafos tienen |la capacidad de almacenar estudios
electrocardiograficos para imprimir o analizar posteriormente. Este almacenamiento
puede ser interno o externo, lo que significa que este puede estar integrado en el
equipo o conectar un dispositivo de almacenamiento para guardar los estudios y
poder transferirlos a algun otro dispositivo. El almacenamiento puede ser variable,

pero se recomienda un almacenamiento interno de minimo 40 estudios.

Cuando un dispositivo médico necesita enviar datos, debe tener la posibilidad de
comunicarse con otros dispositivos, como puede ser una computadora. Entre los tipos

de conectividad que pueden utilizarse estan:

Se utilizan cables de fibra 6ptica y cable coaxial para emitir la
senal.
Es un tipo de conexion en el que se utilizan
ondas de radio con dispositivos conocidos como “puntos de acceso”.
Conocido como Recommended Standard 232 y es un protocolo de

intercambio de datos.

15
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Llamado asi por las siglas Bus Universal de Serie, generalmente el USB se
utiliza para conectar periféricos, pero también se puede utilizar para la

transmisioén de datos.

Por medio de software el equipo puede realizar mediciones automaticas de la
amplitud de ondas o de los intervalos de esas ondas y hacer una clasificacion

diagnostica.

Para la visualizacion del electrocardiograma este se imprime en papel térmico
milimetrado, este papel puede venir en diferentes tamanos y tipos, desde hojas en
tamano A4, rollos de papel de 58mm, 80mm, 108mm, etc. Por esta razon la impresora

debe ser térmica para lograr la impresion del electrocardiograma.

En conjunto con el punto anterior, y con la conectividad a otros dispositivos, como una
computadora, pueden existir programas informaticos que apoyan a la interpretacion

de los estudios realizados, asi como a la organizacion de datos clinicos y personales.

Algunos equipos tienen la opcion de agregar accesorios para realizar estudios mas

avanzados o para facilitar la ejecucion del estudio, entre ellos pueden ser:

16
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= Adaptadores para electrodos
= Cables para realizar el ECG

m  Electrodos desechables

m  Gel conductor

= Malla tubular elastica

= Rasuradora

= Transmisor inalambrico

m  Papel milimetrado de registro, etc.

Los electrocardidgrafos vienen en muchos tamanos, incluso algunos requieren de
pedestales 0 mesas para poder ser transportados, sin embargo, hay otros que pueden

ser cargados o transportados por una persona.

17
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[II. INVESTIGACION DE MARCAS Y MODELOS

Para la elaboracion de este documento, se realizd una investigacion de marcas y

modelos existentes en el mercado, asi como el analisis de sus caracteristicas.

Dicha investigacion dio como resultado la siguiente tabla:

e

BTL?

Cardioline?

EDAN*

GE®

2 (BTL Industries, 2023), https://www.btInet.es/

08 LC PLUS
08 LC

08 LT PLUS
08 LT

08 MT

08 SD/SD3
08 SD1
100S

200S

SE1200

SE601

MAC2000

3 (Cardioline, 2023), https://cardioline.com/en/home-eng/
4 (EDAN Instruments, 2023), https://www.edandiagnostics.com/product/ecg/
5 (General Electric Healthcare, 2023), https://www.gehealthcare.com/en-sg/products/mac-

2000

18
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Nihon Kohden¢® 2250

TC30
Philips’ TC50
TC70

CP100

CP200

ELI150

Welch Allyn®

(Hillroom) ELI 230

ELI 250
ELI 280

ELI 380

Esta investigacion cuantitativa de marcas y modelos, se realiz6 de manera
aleatoriamente con el fin de contar con una eleccién objetiva para este analisis, por lo

gue éste documento pretende integrar una muestra general de algunas existentes en

el mercado actual.

& (Nihon Kohden, 2023),
https://mx.nihonkohden.com/es/carecyclesolutions/erttelectrocardiographs
7 (Philips, 2023), https://www.philips.com.mx/healthcare/solutions/diagnostic-ecg/diagnostic-

ecg
8 (Baxter, 2023), https://www.hillrom.lat/es/products-category/diagnostic-cardiology/resting-
ecg/
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IV. HOMOGENEIZACION DE CARACTERISTICAS

Se realizd un proceso de homogeneizacion de las caracteristicas identificadas con
base a la estructuracion de las variables, debido a que cada marca describe las

especificaciones de sus modelos de manera particular.

20
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V. ANALISIS COMPARATIVO

Conforme a la homogeneizacion de las caracteristicas con que cuentan los diferentes
modelos de electrocardidgrafos, se presenta a continuacion el analisis comparativo,
basados en la estructuracion de variables establecidas:

1. Numero de derivaciones. Revisar Anexo |

2. Teclado. Revisar Anexo Il

3. Frecuencia de muestreo. Revisar Anexo Il1

4. Bateria. Revisar Anexo IV

5. Filtros. Revisar Anexo V

6. Frecuencias de corte superior e inferior. Revisar Anexo VI

7. Proteccidon contra descargas (desfibrilador). Revisar Anexo VI/

8. Deteccién de marcapasos. Revisar Anexo VII/

9. Pantalla. Revisar Anexo IX

10. Ajustes de sensibilidad y velocidad. Revisar Anexo X

1. Almacenamiento. Revisar Anexo X/

12. Conectividad. Revisar Anexo Xl|

13. Mediciones automaticas. Revisar Anexo XllII

14. Impresiéon. Revisar Anexo XIV

15. Software para interpretacion y manejo de bases de datos. Revisar Anexo XV

16. Accesorios o consumibles. Revisar Anexo XVI

17. Portabilidad. Revisar Anexo XVI|

21
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Es importante mencionar que, cierta informacién no se logré determinar en la
documentacioén técnica de algunos equipos, por lo que se indica que la informacion

no se obtuvo.

22
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VI. PRESENTACION DE RESULTADOS

Del analisis realizado, se pueden identificar los siguientes resultados:

= De los 26 modelos evaluados, 25 cuentan con 12 derivaciones estandar, sélo uno
maneja 18 derivaciones. Es importante entender que el ECG de 18 derivaciones
se conoce como ECG Sintetizado, ya que utiliza las 12 derivaciones para derivar
matematicamente las formas de onda de las derivaciones del pecho derechoy
las posteriores. Asi que este modelo, muestra informacidén adicional que puede

servir para el diagnoéstico.

= Respecto alos teclados los resultados son mas diversos, el 96% de los resultados
tiene teclado alfanumérico, sélo un modelo cuenta con Unicamente teclas de
funcion. Dentro del analisis, se encuentran teclados de membrana, mecanicos,
o de pantalla tactil. Realmente esta funcién va a depender de las necesidades
de cada persona usuaria, sin embargo, es importante conocer gue se tienen una

variedad de opciones para cubrir este concepto.

» Respecto a la bateria encontramos tres tipos principales de baterias: Litio (Li),
Niguel-Hidruro Metdlico (NiMH) y Plomo Acido (Pb). De los 26 modelos
analizados, el 61.5% usa bateria de Li, el 23.1% utiliza bateria de Pb y el 15.4% usa
bateria de Ni-MH. Respecto a la duracidén de dicha bateria, esta depende de
cada fabricante, y del tipo de uso, es decir si el equipo estd en reposo o
realizando un estudio, donde la duraciéon mas corta es de 30 minutos y la mas
larga es de 11 horas en funcionamiento, aungue este Ultimo no indica a qué se

refiere con funcionamiento normal.

= Como se menciond previamente, un ECG requiere 3 tipos de filtro, de ellos el
100% de los modelos analizados tienen un filtro de 50-60 Hz para eliminar el

ruido provocado por la linea eléctrica, de igual manera todos los modelos

23
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utilizan un filtro entre 5Hz y 40Hz para eliminar el ruido muscular, y finalmente
para eliminar el ruido de linea base las frecuencias van desde los 0.01Hz hasta
1.50Hz, nuevamente esto depende de cada fabricante y de sus algoritmos para

realizar el analisis de los datos.

Respecto a las frecuencias de corte inferior y superior, la frecuencia mas baja de

corte inferior se encuentra en 0.01 Hz y la mas alta de corte superior en 300 Hz.

En cuanto a la proteccién contra desfibrilador, sélo un modelo no indica tener
dicha proteccion, los otros 26 modelos si indican tener algun tipo de proteccion
cumpliendo con diversos estandares internacionales, desde la Association for
the Advancement of Medical Instrumentation (AAMI), International

Electrotechnical Commission (IEC), American Heart Association (AHA), etc.

El tema de las pantallas es mas diverso, tanto en tipos como en tamanos, el 77%
de los modelos utilizan pantallas tipo LCD, dentro de las cuales encontramos
pantallas en blanco y negro o a color, con retroiluminacion e incluso tactiles, el
15% son pantallas TFT que también son un tipo de pantallas LCD, pero que
utilizan otro tipo de transistores, y finalmente el 8% utiliza pantallas de tipo
graficas, que son las mas sencillas y muestran Unicamente la forma de onda de
estudio que se esta tomando. Al ser tan variado el universo de pantallas que
existen en estos equipos, la recomendacién es verificar las necesidades del
servicio y con base en ellas determinar qué tipo de pantalla cubre mejor dichas

necesidades.

Como se indica en el capitulo 2, el electrocardiograma esta conformado por dos
ejes, un eje X o eje horizontal que representa el tiempo en segundosy el ejeY o
eje vertical que representa el voltaje de las ondas, el personal profesional de la
salud puede modificar estos pardmetros, dependiendo de la informacidén que
necesita obtener, es asi que podemos ver que los modelos analizados cuentan

con varias opciones predeterminadas de calibracion, donde por ejemplo en el
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eje del tiempo va desde los 5 mm/s hasta los 50 mm/s y en el eje del voltaje se
puede ajustar desde los 1.25 mm/mV hasta los 40 mm/mV. De este estudio, sélo
dos modelos, de la marca Nihon Kohden, no cuentan con la opcion de
establecer el voltaje requerido, ya que sdélo se puede realizar el estudio con un

voltaje fijo de 10 mm/mV.

En lo referente al almacenamiento, al igual que en las pantallas el universo de
opciones es muy amplio, donde se encuentran opciones para guardar desde 7
estudios de 10s de duracion hasta 400 estudios, algunos modelos tienen la
opcion de agregar un almacenamiento externo, por medio de una tarjeta de
memoria USB o SD, lo cual da la opcion de lograr un almacenamiento

practicamente ilimitado.

Para analizar la conectividad se tomaron en cuenta los 4 tipos de conectividad
mas utilizados dentro de los dispositivos médicos, siendo la conectividad LAN y
WiFi las dos mas utilizadas, estando en un 85% de los modelos analizados,
seguidos del USB en un 38% y finalmente el RS232 usado en el 15% de total, hay
gue tomar en cuenta que este Ultimo cada vez se encuentra mas en desuso ya
gue ha sido desplazado por los otros tres tipos de conectividad que presentan

ventajas con respecto al RS232.

Las mediciones automaticas son importantes ya que apoyan al profesional de
la salud para realizar analisis mas certeros, con base en estos analisis se puede
determinar alguna condicién cardiaca, sin embargo, cada modelo determina
gué analisis automatico del estudio puede realizar. Del analisis realizado, solo
un modelo indica en sus especificaciones que no realiza mediciones
automaticas y dos indican que si las realizan, pero no detallan qué tipo de
mediciones son. De los 23 modelos restantes, se especifica en su hoja de datos

los intervalos en los que realizan mediciones automaticas.
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La impresion de los estudios es muy importante ya que en ocasiones el personal
profesional de la salud requiere analizar mas a fondo los resultados obtenidos,
en lo que se refiere al tipo de impresion, el 100% de los modelos analizados
utilizan impresora térmica, con diferentes tecnologias, que puede ser de matriz
de puntos o matriz digital. En lo que respecta al papel, de igual manera el 100%
del papel utilizado es termosensible principalmente en dos tipos, en rollo o en
“Z-Fold" que se refiere a un tipo de doblado por lineas punteadas por medio de
las cuales se corta el papel. En lo que respecta a los tamanos, estos son muy
variados, siendo los mas utilizados los tamanos A4 y A5 utilizados en el 20% de
los equipos cada uno, sin embargo, cada fabricante puede determinar el
tamano especial para sus impresiones. Algunos tienen la opcidon de conectarse

a impresoras externas por medio de un cable o se algun software especializado.

Respecto al software para interpretacion y manejo de bases de datos, no se
encontré informaciéon de la marca Nihon Kohden respecto a que maneje algun
software para realizar este analisis, en lo que respecta a las demas marcas, todas
cuentan con algun software, algunas presentan mas datos tanto en su ficha
técnica como en la pagina de internet. Algunos softwares permiten la
exportacion de datos a computadoras e incluso la integraciéon con historias

clinicas de las personas beneficiarias.

Hablando de portabilidad, los pesos se encuentran en rangos entre el 1.1kgy los
13, teniendo un promedio de 5kg de peso, lo cual dependiendo el contexto
podria considerarse como portatil, pues cualquier persona podria cargarlo y

llevarlo a donde lo necesite.
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Recomendaciones de uso en la

practica

Para obtener el mejor rendimiento del equipo, se emiten las siguientes

recomendaciones de uso en la practica:
Antes de la eleccion del dispositivo de recomienda analizar, por ejemplo:

» ;Qué tipo de pruebas se van a realizar? ; En reposo o pruebas de esfuerzo?

m  ;Qué tipos de pacientes se atienden? ; De pediatria, en edad adulta o ambas?

m  (El dispositivo va a ser trasladado de un lado a otro o va a estar fijo en un
consultorio?

m  Verificar qué garantia ofrece la empresa proveedora, si hay disponibilidad de
inventario, si el proveedor ofrece capacitacion, instalaciones, soporte técnico y
de mantenimientos, actualizaciones de software, entre otros.

m  ;Qué accesorios incluye?

= ;Qué tecnologia ofrece? (Qué tipo de conectividad maneja
(WiFi/LAN/Ethernet)?

Haciéndose las preguntas anteriores se podra determinar qué dispositivo se adapta
mejor a sus necesidades, y se podra elegir también qué iNsuMmos y accesorios se

requeriran durante el uso del mismo.

También es importante determinar el presupuesto con base en la relacién calidad-
precio, ya que seleccionar un dispositivo, Unicamente porque tiene un precio bajo no

necesariamente equivale a ahorrar.
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Ademas, se recomienda revisar todas las especificaciones contenidas en las fichas
técnicas e intentar resolver cualquier duda que se tenga con la empresa proveedora

del equipo.

Se aconseja demas verificar el espacio en el que se va a instalar el equipo, con el fin de
tener el espacio necesario para maniobrar con el dispositivo y evitar accidente o
incomodidad tanto para la persona beneficiaria como para el personal profesional de
la salud que va a realizar el estudio, adicionalmente el equipo debe estar en lugar

fresco y seco, y cerca de una fuente de poder.
Durante el uso se recomienda:

= Mantener los electrodos limpios y lejos del 6xido. Para ello, usar solucidon salina.

» Evitar la fuerza de tracciéon o torsion de los cables que comunica las sefnales al
equipo.

m  En el caso de que el equipo sea inaldambrico, se debe mantener cargado para
evitar fallas en su funcionamiento.

m  Coordinar los mantenimientos necesarios, tanto preventivos como correctivos.
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Conclusiones

Las enfermedades cardiovasculares (hipertension arterial, cardiopatia isquémica y
enfermedad cerebro-vascular) constituyen en la actualidad una de las primeras causas
de muerte a nivel mundial y la cardiologia es una de las especialidades que mas

demanda tienen dentro de los servicios de salud.

Es importante tener en cuenta que el ECG es solo una herramienta entre muchas que
utilizan los profesionales de la salud para evaluar y controlar la salud del corazén. La
interpretacion de un ECG requiere capacitacion médica especializada, y cualquier
decision de diagndstico o tratamiento debe ser realizada por una empresa proveedora
de atenciéon meédica calificado en funcién de una evaluaciéon integral que incluya la

historia clinica, el examen fisico y otras pruebas relevantes.

Las caracteristicas de la atencién sanitaria en esta disciplina, asi como la necesidad de
obtener un diagndstico rapido y oportuno, asi como confiable, hacen que cada vez se

requieran masy mejores equipamientos y soluciones completas en general.

La aplicacion de la telemedicina a la especialidad de cardiologia, aporta muchos
beneficios tales como: mejorar la calidad de la atencién médica, establece conexiones
mas eficaces entre profesionales de la salud, elimina barreras geograficas, disminuye
tiempos de espera, optimiza los recursos disponibles y permite un seguimiento y

monitoreo oportuno cuando no hay un profesional cercano para realizarlo.

Derivado del analisis y los resultados obtenidos de los diferentes equipos
seleccionados, se logra obtener una serie de caracteristicas comunes en el mercado
gue permiten obtener informacién de calidad para una toma de decisidén adecuada,
proporcionando una guia y apoyo al momento de adquirir un equipo de esta

naturaleza, estas caracteristicas se resumen en:
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Con capacidad de adquirir en forma simultanea doce

derivaciones o mas.

Con teclado alfanumérico

Frecuencia de muestreo de minimo 600 Hz.

Bateria de litio o niquel-magnesio, con capacidad para

realizar los estudios de manera ininterrumpida

Con filtro de linea de 60Hz, Filtro muscular de 25 a 40 Hz

y filtro de linea base de 0.01a 1.

Frecuencias de corte superior en el rango de 120 a 300 Hz

REQUERIMIENTOS e inferior en el rango de 0.01a 0.3 Hz.

TECNICOS
GENERALES

Con proteccién contra descargas de desfibrilador.

Con deteccidn de marcapasos.

Pantalla a color para la visualizacion de

electrocardiograma.

Ajustes de sensibilidad de al menos 5,10 y 20 mm/mV 'y

velocidad de al menos 25y 50 mm/seg.

Almacenamiento interno para al menos 100 registros y
con opcidén para almacenamiento externo por medio de

una tarjeta de memoria.

Con capacidad de conectarse y transmitir datos por

medio de Ethernet, USB o de manera inaldmbrica.
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Con posibilidad de realizar mediciones automaticas de
amplitud de ondas (P, Q, R, Sy T), de intervalos (PR, QRS,
QT,QTCy RR).

Impresién de 12 derivaciones en hoja térmica, con
seleccién variable de formatos que incluya mediciones y
datos de la persona e interpretacion en espanol, con

opcidon de conexidn a una impresora externa.

Con software de interpretacion para pacientes para
pacientes en edad adulta, de pediatria y neonatal y

administracion de bases de datos. Con licencia incluida.

Con accesorios y consumibles para el equipo (cables,
electrodos reutilizables o desechables para para persona
adulta y en edad pediatrica, bateria, papel para

impresién, gel conductor, etc.).

Que el equipo sea portable, es decir, que pueda ser
transportado con facilidad por el personal médico que

realizara el estudio.
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Glosario de términos

Artefacto”: Cualquier interferencia o distorsién en la sefial de ECG que no sea el
resultado de la actividad eléctrica del corazon. Los artefactos pueden ser causados por

movimiento, mal contacto de los electrodos, interferencia eléctrica u otros factores.

Arritmia'®: Es cualquier trastorno en los latidos o el ritmo del corazén. Significa que el

corazon late demasiado rapido o demasiado lento o que tiene un patrén irregular.

Complejo QRS": La forma de onda en el ECG que representa la despolarizacion

ventricular (contraccion).

Ciclo cardiaco ”: La secuencia completa de eventos en el corazén, incluida la

contraccion (sistole) y la relajacion (diastole) de las auriculas y los ventriculos.

Derivacion”: Una configuracion especifica de electrodos colocados en el cuerpo para
registrar la actividad eléctrica del corazdn desde diferentes angulos. Los cables se

utilizan para crear diferentes vistas de la actividad del corazén.

Derivaciones bipolares: cables que miden la diferencia eléctrica entre dos electrodos

de extremidades. Los ejemplos incluyen Derivacion |, Derivacion Il y Derivacion Ill.

9 (Comunidad Iberoamericana de Cardiologia, 2023),
http://cardiolatina.com/noticias/artefactos-en-el-ecg

0 (Biblioteca Nacional de Medicina, 2023), https://medlineplus.gov/spanish/arrhythmia.html
" (Manual MSD, 2023), https://www.msdmanuals.com/es/professional/trastornos-
cardiovasculares/pruebas-y-procedimientos-
cardiovasculares/electrocardiograf%C3%ADa#vO31645_es

2 (KENHUB, 2023), https://www.kenhub.com/es/library/anatomia-es/ciclo-cardiaco-es

3 (BIOPAC Systems, Inc., 2023), https://www.biopac.com/wp-content/uploads/bsl|_I06_es.pdf
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Derivaciones Unipolares Aumentadas (aVR, aVL, aVF): Derivaciones que miden la
actividad eléctrica del corazén en relacion a un punto de referencia central, ofreciendo

diferentes perspectivas sobre el eje eléctrico del corazon.

Derivaciones precordiales (V1-V6): derivaciones toracicas que se colocan en
posiciones anatémicas especificas en el térax para registrar la actividad eléctrica del

corazon en el plano frontal.

Electrocardiografo (ECG o EKG, en alguna bibliografia): Dispositivo médico que se
utiliza para registrar la actividad eléctrica del corazén a lo largo del tiempo. Produce
una representacion visual de las sefales eléctricas del corazén Illamada

electrocardiograma.

Electrocardiograma (ECG o EKG, en alguna bibliografia)®: La representacion grafica
de la actividad eléctrica del corazon, que muestra las diversas ondas e intervalos que

corresponden a las diferentes etapas del ciclo cardiaco.

Frecuencia cardiaca™ el nUmero de latidos cardiacos por minuto, calculado a partir

de la distancia entre las ondas R (intervalo R-R) en el ECG.

Isguemia: suministro inadecuado de sangre a una parte del corazén, a menudo

debido a una arteria estrechada o bloqueada.

Infarto de miocardio (IM): un ataque cardiaco, a menudo causado por un bloqueo del

flujo sanguineo a una parte del musculo cardiaco.

% (Material Médico, 2023), https://materialmedico.org/electrocardiografo/
> (Azcona, 2009),
https://www.fobva.es/microsites/salud_cardio/mult/fbbva_libroCorazon_cap4.pdf
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Intervalo PR": el intervalo de tiempo en el ECG desde el inicio de la onda P hasta el
inicio del complejo QRS, que representa el tiempo que tarda el impulso eléctrico en

viajar desde las auriculas hasta los ventriculos.

Intervalo QT": El intervalo de tiempo en el ECG desde el inicio del complejo QRS hasta
el final de la onda T, que representa el tiempo total para la despolarizaciéon y

repolarizacion ventricular.

Linea base” La linea plana que se ve en un ECG que representa la ausencia de
actividad eléctrica entre los latidos del corazdn. Sirve como punto de referencia para

medir cambios en el potencial eléctrico.

Onda P": La forma de onda en el ECG que representa la despolarizaciéon auricular

(contraccion).

Segmento ST": La porcion del ECG entre el final de laonda S (o punto J) y el comienzo
de la onda T. Los cambios en el segmento ST pueden indicar isquemia o lesion

Mmiocardica.

Onda T": La forma de onda en el ECG que representa la repolarizacién ventricular

(relajacion).
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.m
- 08 LC PLUS
B
n 08 LT PLUS 12, 6 y 3 derivaciones estandar
BTL 08 LT
-
12 derivaciones estandar
2
o
CARDIOLINE 12 derivaciones estandar
B
EDAN 12 derivaciones estandar
GE MAC200 12 derivaciones estandar
n CARDIOFAX S
NIHON KOHDEN 12 derivaciones estandar
n CARDIOFAX C
12 derivaciones estandar
n PHILIPS TC50
n TC70 18 derivaciones estandar
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.m Modelo Descripcion
- 08 LC PLUS
- [
08 LT PLUS Teclado de panel t'a,ctll alfanumeérico combinado
con teclas de funciéon
BTL o8 LT
g
n 08 SD/SD3 Teclado de lamina alfanumérico combinado con
I funcid
n 08 SD] teclas de funcion
100S . .
Alfanumeérico completo de capa de policarbonato,
CARDIOLINE L )
mecanico con teclas de funcion
200S
SEGO1A L
Alfanumérico completo
EDAN mecanico con teclas de funcion
n SEG01C
Teclado de membrana con respuesta tactil: teclas
12 K= MAC200 de fgnaones programables, teclas alfanumerlpas
(conjunto de teclas Qwerty), controles de escritura
y controles de cursor Trim Pad
n CARDIOFAX S Alfanumeérico completo
NIHON
KOHDEN 5 i6 5di
CARDIOFAX C Sélo teclas ple fu ncion, con lector _de codlgc_>’de
barras (opcional) para ingreso de informacién.
U2 PHILIPS TC320 Teclado aIfangmenco completo egtandar de 65
botones, admite caracteres especiales
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Teclado alfanumeérico completo estandar de 65
botones, retroiluminado, admite caracteres
especiales

Teclado de elastémero con teclas alfanuméricas
completas

Teclado de elastdmero con teclas alfanuméricas
completas, menu de teclas programables y teclas
de funcién dedicadas

Sélo teclas de funciones

Teclado de elastdmero con teclas alfanuméricas
completas, menu de teclas programables y teclas
de funcién dedicadas

Teclado de pantalla tactil con teclas
alfanumeéricas, menu de teclas programables y
teclas de funcién dedicadas.

Teclado de pantalla capacitiva recubierta de vidrio
con teclas alfanumeéricas, menu de teclas
programables, teclas de funcion dedicadas y
dispositivo senalador de panel tactil.
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.m
- 08 LC PLUS
ECG: 8 x 2000 Hz, marcapasos: detecciéon de 2
BTL 08 LT ejes por circuito dedicado con funcidn de
40,000 Hz
n 08 SD/SD3
B
CARDIOLINE 500 Hz
n SE1200 16,000 Hz
EDAN
1,000 Hz/canal
n SE6OIB 10,000 Hz para la deteccion de marcapasos
GE MAC200 500 01,000 Hz
CARDIOFAX S 500 Hz
NIHON
KOHDEN
CARDIOFAX C 8,000 Hz
PHILIPS TC30 8,000 Hz
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08 LC PLUS

08 LC

08 LT PLUS

08 LT Litio

08 MT

08 SD/SD3

08 SD1

100S NiMH
(niquel-hidruro

200S metélico)

SE1200
SEGO1A

Litio
SE6O1B

SE601C

MAC200 Litio
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<100 impresiones (automatico)
<35 min de impresién (manual)
<120 min (monitoreo de senal)

<70 impresiones (automatico)
<30 min de impresién (manual)
<90 min (monitoreo de sefal)

<70 impresiones (automatico)
<30 min de impresién (manual)
<90 min (monitoreo de sefal)

Duracién de mas de 500 ECG y
mas de 5 horas

2500/5000mAh
1,5/2,5 horas de impresion
continua

Tensidon nominal de 14,54V a 3,5
AH =10 %; 150 registros de ECG en
reposo de una sola paginao 6
horas (tipico) de monitoreo
continuo sin imprimir, como
minimo.



CARDIOFAX
S
NIHON
KOHDEN
CARDIOFAX
C
TC50
PHILIPS
I TC70
WELCH
n ALLYN CP100
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NiMH
(niguel-hidruro
metalico)

Litio

Litio

(1 mdédulo con
opcién a
segundo
maodulo)

Litio
(2 moédulos)

Gel de plomo
acido

45

Electrocardiégrafos

Tension nominal de 12V y 1950
mMAh, con duracién de 60 minutos
en operacion.

Tensién nominal de 8.4V y 1600
MAH, con duracidén aproximada
de 60 minutos en operacion.

30 minutos de uso continuo.

8 horas de funcionamiento
normal, produciendo 58 informes
de ECGC impresos, con1cargade]
bateria.

16 horas de funcionamiento
normal, produciendo 116 informes
de ECG impresos, con 1 carga de 2
baterias.

Funcionamiento normal para
producir informes impresos
definidos como: pantalla esta
iluminado, el teclado estd en uso,
se colocan los cables conductores,
se registra el ECC y se imprime el
informe.

Capacidad: 11 horas de
funcionamiento normal,
produciendo 80 informes de ECG
impresos, con 1 carga de 2
baterias

Funcionamiento normal para
producir informes impresos
definido como: pantalla
iluminada, teclado en uso, cables
conductores colocados, ECG
registrado e informe impreso.

Capacidad: hasta 100 ECG
continuos por carga
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CpP200
ELIT50

ELI 230
Plomo-acido

24 ELI 250 No indica

ELI 280

ELI 380 Litio
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Modelo

Filtro de e e
linea miograma Filtro de linea base
(H2) (tremor muscular, (Hz)
‘ Hz)
08 LC PLUS
08 LC
08 LT PLUS
08 LT 50-60 25, 35 0.05, 0.11, 0.25, 0.50,
1.50
08 MT
08 SD/SD3
08 SDI1
100S 50-60 25, 40 Sélo indica filtro de
paso alto
totalmente digital
200S 50-60 25, 40 de diagndstico
0.01, 0.05, 0.15, 0.25,
SE1200 032,05, 0.67
SEGO1A 50-60
.05, 0.15, 0.25, 0.32,
SE6OIB 5, 35, 45 05 0.67
SEGOIC
MAC200 50-60 20, 40 0.04, 0.56
CARDIOFAXS | 50-60 25,35 N/I
477
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n CARDIOFAX C 0.
B -
n PHILIPS TC50 50-60 40 0.05, 0.15,0.5
o
n CP100
35
n CP200
ﬂ ELI150 No indica
WELCH frecuencias, soélo lo
ﬂ ALLYN EL| 230 50-60 maneja como un
filtro del alto
ELI 250 40 rendimiento
ﬂ ELI 280
ﬂ ELI 380
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.m
- 08 LC PLUS
B
n 08 LT PLUS 0.05 Hz - 170 Hz
BTL 08 LT
B
n 08 SD/SD3
0.05 Hz - 150 Hz

. 100S 0.05 Hz - 300 Hz

CARDIOLINE
' 200S 0.05 Hz - 300 Hz
n SE1200 0.01Hz — 300Hz (-3dB)

EDAN
n SE601B 0.05Hz - 150Hz (-3dB)
GE MAC200 0.04 Hz - 150 Hz
n CARDIOFAX

NIHON S

KOHDEN CARDIOFAX 0.05 Hz - 150Hz (+0.4dB / -3dB)

C

PHILIPS TC30 0.05 Hz - 150Hz
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0.03 Hz -150 Hz

0.05 Hz - 300 Hz
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-M
1

08 LC PLUS
2 08 LC
3 08 LT PLUS
4 BTL 08 LT Ind.|ca .protecmon con’Fra desfibrilacion, sin embargo
no indica con que estandares cumple

5 08 MT
6 08 SD/SD3
7 08 SD1
8 100S

CARDIOLINE Proteccién contra desfibrilacién AAMI/IEC Standard
9 200S
10 SE1200 Proteccion contra desfibrilacion CF
Ll SEGO1A

EDAN
12 SE601B Proteccidn contra desfibrilacion
13 SE601C

Set de cables con proteccidn contra descargas

14 GE MAC200 IEC/AHA
15 CARDIOFAX

NIHON S Funcién a prueba de desfibrilacién tipo CF, cuando
16 KOHDEN CARDIOFAX de utilizan cables especificos para la funcién.

C

17 TC30 No

PHILIPS La adquisicion de ECG protegida contra
18 TC50

desfibrilacion proporciona una resolucion de 1 uVv
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Proteccidn contra desfibrilacion ANSI/AAMI ECT1,
Clase |, tipo CF
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08 LC PLUS
08 LC

08 LT PLUS
08 LT

08 MT

08 SD/SD3

08 SD1

100S

200S

SE1200

SEGO1A
SE6O01B

SE601C

MAC200

CARDIOFAX S

CARDIOFAX C

TC30
TC50

TC70

Ancho de pulso >100 pus
Amplitud de pulso >2 mV

Deteccién de hardware junto con filtrado digital de
convolucién

Ancho de pulso: 50us a 2.0 ms
Amplitud de pulso: 7504V a +700 mV

Deteccién de marcapasos que cumple con los
requisitos de ANSI/AAMI ECTI

Si

No indica deteccion de marcapasos.

Deteccién de pulso de marcapasos
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Deteccién de marcapasos que cumple con los
requisitos de ANSI/AAMI ECTI

Canal de 40.000 muestras/segundo, utilizado para la
deteccién de picos de marcapasos

Canal de 40.000 muestras/segundo, utilizado para la
deteccién de picos de marcapasos, con marcadores
para ritmos auriculares y ventriculares indicados en las
impresiones.
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08 LC PLUS
08 LC

08 LT PLUS
08 LT

08 MT

08 SD/SD3

08 SD1

100S

200S

SE1200
SEGOTA
SE6O1B
SE601C
MAC200
CARDIOFAX S
CARDIOFAX C

TC30

Pantalla LCD touch a color de 8.4"

Pantalla LCD touch a color de 5.7"

Grafica de 70x36 mm

Pantalla LCD a color de 4.3", retroiluminada para
seguimiento de la forma de onda en tiempo real

Pantalla LCD a color de 7", retroiluminada para
seguimiento de la forma de onda en tiempo real

Pantalla LCD a color de 8" (touch opcional)
Pantalla LCD a color de 3.5"

Pantalla LCD a color de 5.7"

Pantalla TFT a color de 5.7"

Pantalla LCD a color de 7"

Pantalla LCD a color de 7", retroiluminada
Pantalla LCD a color de 57, retroiluminada

Pantalla TFT a color de 6.5*
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Pantalla TFT a color de 10.4% con inclinacién de 127
grados (+/- 5 grados)

Pantalla TFT a color de 15, con inclinacién de 137
grados (+/- 5 grados)

Pantalla LCD, blanco y negro, s6lo muestra texto
(NO indica tamano)

Pantalla LCD a color, muestra texto y forma de
onda de ECG (NO indica tamano)

Pantalla retroiluminada LCD a color de 1/4 VGA de
320x240

Pantalla retroiluminada LCD a color de 1/4 VGA de
320x240

Pantalla tactil LCD a color de alta resolucién de
10.1"

Con dos disposiciones de pantalla:

ERGO: pantalla tactil a color retroiluminada de 17",
rotacién de 180° e inclinacidn de 120°

Estdndar: LCD a color retroiluminada de 17" con
resolucion de 1280 x 1024, inclinacion de 120°
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Ganancia/sensibilidad | Velocidad del papel
- 08 LC PLUS
BTL 08 LT 25,510, 20 5,10,125, 25, 50
o os 50103
CARDIOLINE 25,5,10, 20 5,10, 25, 50
n SE1200 1.25, 2.5, 5,10, 20, 10/5 6.25,10,12.5, 25, 50
v
EDAN
n SE601B 2.5,5,10, 20,10/5 5,10, 25, 50
ﬂ SEG01C
5125 @+5%
GE MAC200 2.5,5,10, 20, 40 25, 50 @+2%
CARDIOFAX S 10 5,10,125, 25, 50
NIHON
KOHDEN
CARDIOFAX C 10 25,50
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No indica 25
510015 10,25y 50
5,10 020 5,10, 25y 50
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08 LC PLUS
08 LC

08 LT PLUS
08 LT

08 MT

08 SD/SD3
08 SDI1
100S

200S

SE1200

SEGOTA
SE601B

SE601C

MAC200

CARDIOFAX S

CARDIOFAX C

Registros almacenados (tiras de 10 s): 400
(tipico), 250 (minimo)

Registros almacenados (tiras de 10 s): 7

Almacenamiento interno de hasta 100 ECG
con posibilidad de extender por medio de
USB externo.

Cuenta con almacenamiento interno de hasta
800 ECG's y puede ampliarse mediante una
memoria USB

Almacenamiento interno de hasta
500 ECC's que puede ser expandido
mediante una memoria USB

Almacenamiento interno de 100 0 200 ECC's,
no indica si tiene opcién de almacenamiento
externo.

Se pueden almacenar hasta 400 ECG's en la
memoria interna, con opcién de almacenar en
una tarjeta de memoria SD externa.

Se pueden almacenar hasta 40 ECG's en la

memoria interna, con opcién de almacenar en
una tarjeta de memoria SD externa.
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17 TC30
Se pueden almacenar hasta 200 ECG's en la
18 PHILIPS TC50 memoria interna, con opcién de almacenar en
una tarjeta de memoria USB externa

19 TC70

20 CP100 Almacena hasta 50 ECG's, con opcidn a

21 CP200 almacenamiento en tarjetas SD externa.
22 ELI 150 Almacenamiento interno de hasta 40 ECG,;

opcional ampliado hasta 200 ECG

Almacenamiento interno de hasta 20
registros de ECG; almacenamiento externo a
dispositivo de memoria USB

23 WELCHALLYN ¢ 930

24 ELI250 Almacenamiento interno de hasta 40 ECG;
25 ELI 280 opcional ampliado hasta 200 ECG
26 ELI 380 Almacenamiento interno de hasta 500 ECGs
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Y, Yo [=] (o)
- 08 LC PLUS
-
a 08 LT PLUS ° ° ¢ ¢
(opcional) (opcional)
- [
n 08 SD/SD3 Adaptador
] opcional de X X

- 08 SD] serie a USB
g..-

CARDIOLINE X [ ] X X
- -
o
0

EDAN ) X [ ®
e
ﬂ SE6O1C
GE MAC200 [ X o ®
ﬂ CARDIOFAX

NIHON S

X X () ®
KOHDEN CARDIOFAX
C

PHILIPS TC30 X [ ] ® )
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.m
- 08 LC PLUS
08 LT PLUS . . .
n Medicién automatica de intervalos HR, RR, P-Q-R-S-T,
ejes cardiacos y amplitudes
4 BTL 08 LT
n 08 SD/SD3
- 08 SD1 No
CARDIOLINE Modo de adquisicién automatica de 12 derivaciones
o
“ SE6O1A Mediciones e interpretacién automaticas probadas
EDAN por la base de datos CSE/AHA/MIT
n SEGOIB Andlisis automatico con género y edad especificos.
s
GE MAC200 Anélisis de intervalos RR
CARDIOFAX .
S Si
NIHON
n KOHDEN CARDIOFAX .
Si
C
17 PHILIPS TC320 Diez medlcl:l,ones de |n.terva|o, duraciéon y eje, método
de correcciéon QT configurable
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Indica que provee analisis automatico de estudios de
ECG en en personas en edad adulta y de pediatria.

Si, selecciona y muestra automaticamente los 10
mejores segundos de senal ECG del segmento de
cinco minutos de registro completo.
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Opcidn para
impresora
externa

Tipo Tipo y tamafo
de impresora de papel

Modelo

Papel perforado
termosensible en rollo o
“Z-Fold” tamafo A5/A4
de 150x210/
280x210/295x210/
300x210 mm

08 LC PLUS

Papel perforado
termosensible en rollo,
tamano A5 de 150x210
mm

08 LC

Papel perforado
termosensible en rollo o )
“Z-Fold”, tamarfo A5/A4  Si
08 LT PLUS !
BTL Térmica de 150x210/
280x210/295x210/
300x210 mm

Papel perforado
termosensible en rollo,
tamano A5 de
150x210mm

08 LT

Termosensible en rollo
08 MT tamano A5 de 112 mm
de ancho.

08 SD/SD3 Papel perforado
termosensible en rollo

08 SDT de 58mm No

Térmico tipo “Z-Fold” de

T0O0X150mMm No

CARDIOLINE  100S Térmica
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Térmica de
matriz de
puntos

Térmica

Térmica de
matriz de
puntos

Térmica

Térmica de
matriz digital
de alta
resolucion

Térmica de
matriz de
puntos
controlada
por
computadora

66

Térmico tipo “Z-Fold” de
216mm

Termosensible, doblado
de 210x295/ 215x280mm
y en rollo de 210x30mm

Termosensible “Z-Fold”,
en tamano 100x140mm

Termosensible “Z-Fold”,
en tamano carta, carta
modificada y A4

Termosensible “Z-Fold”,
en tamano de 110mm

Termosensible “Z-Fold”,
en tamano de 63mm

Termosensible “Z-Fold”,
en tamano cartay A4.

Termosensible “Z-Fold”,
en tamano 210x280mm

Termosensible “Z-Fold”
doble, en tamano
108mm

Termosensible en rollo
de 210mm.

Si

No indica

Si

No indica

Si

No indica
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Termosensible “Z-Fold”
ELI 280 perforado, en tamano
A4

Termosensible “Z-Fold”
ELI 380 perforado inteligente,
en tamano 210x280mm
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Modelo Descripcion

- 08 LC PLUS
n 08 LC Software Cardiopoint, que guarda los estudios
y se pueden ver en cualquier computadora
H 08 LT PLUS gue lo tenga instalado. Tiene posibilidad de
ver historia clinica y comparar varios estudios
BTL 08 LT de ECG. Con posibilidad de “double-check”
para cualquier presuncién de patologias
ﬂ 08 MT presentes.
n 08 s No
1005 Cuenta con 3 softwares para interpretaciéon y
manejo de bases de datos:
CARDIOLINE ECGWebApp
ECGWebApp Holter
n 200S ECCWebapp ABPM
n SE1200
SEGO1A
Software Smart ECG Viewer para gestion de
EDAN .
datos en PC (opcional)
SE601B
n SE601C
12 K= MAC200 Software Cardiosoft con exportacién de datos
a la computadora.
ﬂ NIHON CARPIORS No se encontré informacion
KOHDEN
CARDIOFAX C
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Si, cuenta con dos softwares, IntelliSpace ECG
management System y Device Management
Dashboard

Si, utiliza software Veritasm como algoritmo
de analisis y Welch Allyn Diagnostic
Cardiology Suite
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.m
- 08 LC PLUS
n 08 LT PLUS Cable de alimentacion
Electrodos para extremidades
Electrodos para pecho
BTL 08 LT Electrodos autoadhesivos
Papel termosensible
08 MT Lapiz tactil (sélo algunos modelos)
o os 50103
Cable de alimentacioén
100S Electrodos para extremidades de pinza para
CARDIOLINE personas en edad adulta y de pediatria.
Electrodos para pecho de succién
Electrodos autoadhesivos desechables
- 2005 Papel termosensible tipo “Z-Fold”
o
Cable de alimentacion
SEGOIA Electrodos para extremidades de pinza
EDAN Electrodos para pecho
Electrodos autoadhesivos desechables
SE601B Papel termosensible tipo “Z-Fold
Trolley para transporte
n SEG01C
Cable de alimentacién
Electrodos de pinza y de bulbo para personas
12 K5 MAC200 en edad adultay de pgdlatrla.
Electrodos autoadhesivos
Papel termosensible
Escaner de cédigos de barras
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CARDIOFAX S

Cable de alimentacion

Electrodos para extremidades

Electrodos para pecho

Electrodos autoadhesivos desechables
CARDIOFAX C Papel termosensible tipo “Z-Fold

Limpiador para cabezal de impresora

Carro para transporte

Mddulo para conectividad LAN

Escaner de cédigos de barras

NIHON
KOHDEN

TC30 Cable de alimentacion
Pinzas de caiman para electrodos planos
PHILIPS TC50 Electrodos autoadhesivos planos “fastrace

Electrodos para pecho
Papel termosensible tipo “Z-Fold

TC70 Pila de litio
CP100 Cable de alimentacién
Carro para transporte
CP200 Cable de paciente de ECG digital
ELIT50

WELCH ALLYN ELI 230 Cable de alimentacioén

Carro para transporte

24 ELI 250 Cable de paciente de ECG digital
Moédulo de adquisicidn inaldambrica
ELI 280 Cable de alimentacioén
ELI 380
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Modelo : :
Dimensiones
(mm)
- 08 LC PLUS 407 x312 x 146 59
n 08 LC 407 x 312 x 125 5.6
n 08 LT PLUS 407 x 312 x 146 59
BTL 08 LT 407 x 312 x 125 5.6
u 08 MT 330 x 270 x 74 52
n 08 SD/SD3
276 x 168 x 74 2.0

2
n 100S 285 x 204 x 65 1.8

CARDIOLINE
n 200S 396 x 290 x 80 2.6
n SE1200 420 x 330 x 120 5.0

EDAN
n SE601B 310 x 322 x 101 2.6
GE MAC200 330 x 390 x 200 5.0
n NIHON CARDIOFAX S 285 x 298 x 102 23
n KOHDEN CARDIOFAX C 260 x 172 x 75 1.1
TC30 310 x 400 x 210 8.6

PHILIPS
n TC50 310 x 405 x 130 9.0
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330 x 400 x 135

411 x 397 x 157

292 x 305 x 102

285 x190 x 70

394 x 432 x102

390 x 510 x 140
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